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Lesson	  4	  

Reac0ons	  of	  Group	  2	  metals	  

•  Describe	  the	  reac0ons	  of	  group	  two	  metals	  

•  Write	  half	  equa0ons	  for	  the	  reac0on	  of	  group	  2	  
metals	  with	  oxygen	  and	  water	  

	  
•  Describe	  the	  reac0ons	  of	  group	  two	  metal	  oxides	  

•  Describe	  the	  reac0ons	  of	  group	  two	  metal	  
hydroxides	  

Objec0ves	  
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Reac%vity	  of	  group	  2	  elements	  
	  
Group	  2	  elements	  are	  strong	  REDUCING	  agents	  
	  
When	  they	  react	  they	  are	  OXIDISED	  
	  
OIL	  –	  RIG	  
	  
M	  	  M2+	  	  +	  2e-‐	  
	  

Predict	  the	  trend	  in	  reac0vity	  going	  down	  the	  group	  

Reac%on	  with	  oxygen	  
2Ca(s)	  +	  O2(g)	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  2CaO(s)	  	  	  	  
	  
What	  are	  the	  oxida0on	  numbers	  for	  each	  
element	  before	  and	  aUer	  the	  reac0ons?	  	  
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Reac%on	  with	  water	  
Ca(s)	  +	  2H2O(l)	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  Ca(OH)2	  (s)	  +H2(g)	  	  	  	  
	  
What	  are	  the	  oxida0on	  numbers	  for	  each	  
element	  before	  and	  aUer	  the	  reac0ons?	  	  

Group	  2	  oxides	  and	  hydroxides	  are	  bases	  and	  	  
neutralise	  acids.	  When	  dissolved	  in	  water	  they	  
have	  a	  high	  pH	  (10-‐11)	  
	  
	  
MgO(s)	  	  +	  2HCl	  (aq)	  	  	  	  MgCl2	  (aq)	  +	  H2O	  (l)	  
	  
	  
	  
Ca(OH)2	  (s)	  +	  2HCl	  (aq)	  	  	  	  	  CaCl2	  +	  2H2O	  (l)	  
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AfL	  

When	  you	  dissolve	  MgO	  in	  water	  it	  has	  a	  high	  
pH.	  Explain	  why	  this	  is?	  

Answer	  

To	  have	  a	  high	  pH	  there	  must	  be	  hydroxide	  ions	  
present.	  	  
	  
When	  MgO	  is	  dissolved	  in	  water	  it	  reacts	  with	  
the	  water	  to	  produce	  Mg(OH)2	  
	  

MgO(s)	  +	  H2O(l)	  	  Mg(OH)2	  (aq)	  
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Past	  paper	  ques0on	  

Past	  paper	  ques0on	  
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Past	  paper	  ques0on	  

Past	  paper	  ques0on	  	  
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Mark	  scheme	  

Group	  2	  carbonates	  
	  
Thermal	  decomposi0on	  by	  heat	  –	  more	  difficult	  
going	  down	  the	  group	  
	  
MgCO3(s)	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  MgO	  (s)	  +	  CO2	  (g)	  
	  
In	  other	  words	  THERMAL	  STABILITY	  increases	  as	  
you	  go	  down	  the	  group.	  
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Past	  paper	  ques0on	  

Past	  paper	  ques0on	  
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Mark	  scheme	  

Past	  paper	  ques0on	  
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Mark	  scheme	  

How	  to	  write	  “half-‐equa0ons”	  
	  
A	  half	  equa0on	  shows	  the	  reagent	  being	  oxidised	  	  
OR	  the	  reagent	  being	  reduced	  separately.	  
	  
It	  shows	  what	  is	  happening	  to	  the	  electrons	  
	  
Ca	  	  	  Ca2+	  +	  2e-‐	  
	  

O2	  +	  4e-‐	  	  2O2-‐	  

	  
Afempt	  the	  half	  equa0on	  for	  the	  the	  reac0on	  of	  
Ca	  with	  H2O	  



05/12/2011	  

11	  

Plenary	  –	  reac0on	  web	  

Using	  pages	  88-‐91	  of	  the	  text	  book	  to	  guide	  you	  
draw	  a	  reac0on	  web	  for	  the	  reac0ons	  of	  
magnesium.	  	  
	  
Complete	  ques0on	  4	  on	  page	  98	  for	  homework.	  

Periodicity	  	  

Lesson	  5	  –	  prac0cal	  experiments	  to	  
inves0gate	  group	  2	  reac0ons	  
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Objec0ves	  
•  Plan	  and	  execute	  a	  prac0cal	  experiment	  to	  
inves0gate	  the	  reac0ons	  of	  group	  2	  metals	  oxides	  
and	  hydroxides	  

•  Iden(fy	  the	  reac0ons	  taking	  place	  using	  the	  
worksheet	  provided	  

• Write-‐up	  your	  prac0cal	  including	  method,	  results	  
and	  conclusion	  –	  this	  should	  include	  a	  descrip0on	  
of	  how	  your	  results	  support	  or	  contrast	  with	  
chemical	  theory	  

Periodicity	  

Lesson	  6	  -‐	  Halide	  ions	  
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Must	  (C	  grade) 
• Recognise	  that	  halogens	  react	  by	  gaining	  electrons	  to	  become	  halide	  ions 
• Use	  the	  precipita0on	  of	  silver	  halide	  as	  a	  test	  for	  halide	  ions 
• Know	  some	  of	  the	  uses	  of	  halides 
	   
Should	  (B	  grade) 
• Recap	  the	  reac0vity	  series	  of	  halides	  –	  that	  halogens	  become	  less	  reac0ve	  
down	  the	  group 
• Interpret	  the	  tests	  for	  halide	  to	  determine	  whether	  a	  given	  solu0on	  is	  a	  
chloride,	  bromide	  or	  iodide	   
• Write	  half	  equa0ons	  for	  the	  reduc0on	  of	  halogens	  to	  form	  halide	  ions 
	   
Could	  (A	  grade) 
• Describe	  the	  displacement	  of	  halogens	  from	  halide	  salts	  according	  to	  the	  
reac0vity	  series	  of	  the	  halogens 
• Write	  equa0ons	  to	  show	  the	  dispropor0ona0on	  of	  chlorine	  in	  water	  and	  
sodium	  hydroxide 

Halide	  salts	  
	  
	  

NaI	   NaBr	   NaCl	  
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Silver	  halides	  are	  solids	  and	  form	  a	  precipitate	  when	  silver	  
nitrate	  is	  added	  

NaCl	  +	  AgNO3	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  AgCl	  +	  NaNO3	  

NaBr	  +	  AgNO3	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  AgBr	  +	  NaNO3	  

NaI	  +	  AgNO3	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  AgI	  +	  NaNO3	  

Cream	  precipitate	  

White	  precipitate	  

Yellow/cream	  precipitate	  

White	  precipitate	  
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Has	  the	  ionic	  equa0on	  
	  

	  
We	  call	  the	  highly	  soluble	  Na+	  and	  NO3

-‐	  ions	  SPECTATOR	  
ions	  
	  
Don’t	  forget	  the	  state	  symbols	  (aq)	  (s)	  (l)	  (g)	  
	  

How	  to	  write	  ionic	  equa0ons	  

Confirming	  the	  tests	  when	  colour	  is	  not	  conclusive	  
	  
AgCl	  dissolves	  in	  dilute/conc	  ammonia	  
	  
AgBr	  dissolves	  in	  conc	  ammonia	  
	  
AgI	  does	  not	  dissolve	  
	  
	  **Use	  the	  table	  provided	  and	  fill	  in	  your	  observa0ons	  

Is	  it	  cream,	  or	  is	  that	  yellow?	  
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Fluorine	  is	  the	  most	  reac0ve	  halogen.	  

	  
	  
In	  group	  7	  reac0vity	  (oxidising	  power)	  decreases	  as	  you	  go	  
down	  the	  group.	  
	  
This	  is	  because	  
gaining	  electrons	  to	  form	  nega0ve	  ions.	  As	  the	  atomic	  
radius,	  shielding	  and	  so	  the	  afrac0ve	  force	  of	  the	  nucleus	  
increases	  going	  down	  the	  group,	  reac0vity	  decreases.	  	  

Trend	  in	  reac0vity	  

Past	  paper	  ques0on	  
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Mark	  scheme	  

Halogens	  react	  by	  gaining	  an	  electron	  

Halogens	  are	  more	  reac0ve	  the	  higher	  they	  are	  in	  the	  
group	  	  
	  
More	  reac0ve	  halogens	  can	  displace	  less	  reac0ve	  
halogens	  from	  solu0on	  

Reac0vity	  and	  displacement	  
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Displacement	  reac0ons	  

Past-‐paper	  ques0on	  

[6]	  
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Mark	  scheme	  

Past	  paper	  ques0on	  
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Mark	  scheme	  

Past-‐paper	  ques0on	  
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Mark	  scheme	  

	  
When	  halogens	  dissolve	  in	  water	  they	  	  are	  oxidised	  and	  
reduced	  at	  the	  same	  0me	  this	  is	  called	  
dispropor0ona0on	  
	  
Eg	  Cl2	  (aq)	  +	  H2O	  (l)	  	  	  	  	  HCl	  (aq)	  +	  HOCl	  (l)	  

Dispropor0ona0on	  in	  water	  
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Past	  paper	  ques0on	  

Mark	  scheme	  
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① Can	  you	  give	  the	  oxida0on	  numbers	  of	  the	  Cl	  atoms?	  
② Can	  you	  write	  an	  ionic	  equa0on?	  

Cl2	  (aq)	  +	  2NaOH	  (aq)	  	  NaCl	  (aq)+	  NaClO	  (aq)	  +	  H2O	  (l)	  

Cl2	  (aq)	  +	  2OH-‐	  (aq)	  	  	  Cl-‐	  (aq)+	  ClO-‐	  (aq)	  +	  H2O	  (l)	  

Dispropor0ona0on	  in	  NaOH	  dilute	  

The	  reac0on	  of	  Cl2	  with	  dilute	  aqueous	  NaOH	  makes	  
bleach	  (NaClO)	  

① Can	  you	  give	  the	  oxida0on	  numbers	  of	  the	  Cl	  atoms?	  
② Can	  you	  write	  an	  ionic	  equa0on?	  

3Cl2	  +	  6NaOH	  →	  NaClO3	  +	  5NaCl	  +	  3H2O	   	  	  

3Cl2	  (aq)	  +	  6OH-‐	  (aq)	  	  	  5Cl-‐	  (aq)+	  ClO3
-‐	  (aq)	  +	  3H2O	  (l)	  

Dispropor0ona0on	  in	  NaOH	  

The	  reac0on	  of	  Cl2	  with	  concentrated	  NaOH	  makes	  the	  
weedkiller	  NaClO3	  



05/12/2011	  

24	  

Past	  paper	  ques0on	  

Past	  paper	  ques0on	  
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Past	  paper	  ques0on	  

Mark	  scheme	  
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Chlorine	  and	  drinking	  water	  

•  Addi0on	  of	  chlorine	  to	  drinking	  water	  is	  
beneficial	  because	  it	  kills	  bacteria	  making	  
water	  safe	  to	  drink.	  

	  

•  Chlorine	  is	  toxic	  and	  using	  it	  is	  hazardous	  

Past	  paper	  ques0on	  
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Mark	  scheme	  

Past	  paper	  ques0on	  
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Mark	  scheme	  

Plenary	  –	  text	  book	  ques0ons	  

•  Afempt	  ques0on	  7	  on	  page	  97	  (past	  exam	  
paper	  ques0on).	  
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Periodicity	  

Lesson	  7	  –	  the	  reac0ons	  of	  halogens	  
prac0cal	  	  	  

Objec0ves	  
•  Plan	  and	  execute	  a	  prac0cal	  experiment	  to	  
inves0gate	  the	  reac0ons	  of	  halogens	  

•  Iden(fy	  the	  REDOX	  reac0ons	  taking	  place	  using	  
the	  worksheet	  provided	  

• Write-‐up	  your	  prac0cal	  including	  method,	  results	  
and	  conclusion	  –	  this	  should	  include	  a	  descrip0on	  
of	  how	  your	  results	  support	  or	  contrast	  with	  
chemical	  theory	  
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More	  prac0ce	  wri0ng	  ionic	  equa0ons	  
	  
Prac0cal	  work	  on	  REDOX	  on	  the	  worksheet.	  
	  
REDOX	  means	  something	  is	  oxidised	  and	  something	  is	  
reduced.	  
	  
1)	  Conduct	  the	  experiments	  	  
	  
2)	  As	  you	  are	  doing	  the	  experiments	  read	  through	  the	  
equa0ons	  and	  try	  and	  work	  out	  what	  is	  being	  oxidised	  
and	  what	  is	  being	  reduced.	  	  
	  
3)	  Have	  a	  go	  at	  iden0fying	  oxida0on	  numbers.	  
	  


